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Technicka zprava

1 VSeobecné udaje

1.1 Predmét a rozsah projektu

Tato dokumentace pro provedeni stavby fesi Cast elektroinstalace fotovoltaické
elektrarny na objektu v obci Kamenny Ptivoz [539368] v katastralnim uzemi
Kamenny Pfivoz [662879].

Na stiechu bude umisténa fotovoltaicka elektrarna o vykonu 30,1 KWp (70 ks paneld o
vykonu 430 Wp).

Konstrukce a panely budou v péti fetézcich PV1.1, PV1.2, PV2.1, PV3.1 a PV3.2.
Retézce PV1.1, PV1.2 a PV2.1 jsou orientovany severovychodné s odklonem -138° od
jihu se sklonem 35° vii¢i horizontalni roving dle projektové dokumentace. Retézce
PV3.1 a PV3.2 jsou orientovany jihozapadné¢ s odklonem +42° od jihu se sklonem 35°
vici horizontalni roving dle projektové dokumentace.

Konstrukce bude feSena pomoci hlinikovych profilii, na které¢ bude kotven systém s
nerezovymi spojovacimi prvky.

Tuto projektovou dokumentace je pred objednanim nutno ovéfit dodavatelem

z diivodu vzajemné kompatibility a dostupnosti jednotlivych prvki. Nejedna se o
vyrobni dokumentaci.

1.2 Projektové podklady
Pro zpracovani projektu byly pouzity tyto podklady:

e zadani investora,

stavebni pudorysy objektu,
e protokol o urceni vnéjsich vlivi,
e platné normy a predpisy,

1.3 Projekt zahrnuje

- rozmisténi FV paneli,
- puadorys s vyznacenim rozmisténi technologie FVE,
- schéma zapojeni vyrobny,
- rozvadé¢ RFVE AC a RFVE DC,
- vykaz vymér.
1.4 Projekt nezahrnuje

- bleskosvod a uzemnéni,

FVE Kamenny Pfivoz 30,1 kWp 3118
Fotovoltaicka elektrarna
Technicka zprava
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1.5 Umisténi stavby

Objekt se nachazi v Kamenny Piivoz [539368] v katastralnim uzemi Kamenny Ptivoz
[662879], na p.c. st. 6/2.

FVE Kamenny Pfivoz 30,1 kWp 418
Fotovoltaicka elektrarna
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2 Zakladni technické udaje

2.1 Proudova soustava, napéti

NN

3/PEN AC 400/230 50Hz, TN-C
3/N/PE AC 400/230 50Hz, TN-C-S
3/N/PE AC 400/230 50Hz, TN-S (vystup stfidact)

FV panely  MAX 1000 V, DC L+, L-, IT

2.2 Energeticka bilance

Instalace nového zdroje — FV elektrarny o $pickovém vykonu 30,1 KWp.

Vyrobna je fizena v tirovnich vykonu 0 % a 100 % signalem HDO, ktery ptes fidici
relé KA1 odpiné styka¢ KM, ktery odpoji stfida¢ od sit€. Vyrobna tak zredukuje svij
vykon na 0 %. Vyrobnu bude dale mozné vypnout samostatnym STOP tladitkem, které
je ptipojeno na tidici relé KA.

Rozpadové misto se nachazi ve stiidaci.

2.3 Druh prostiedi

Prostiedi, kde bude umisténa technologie FVE, jsou dle protokolu o uréeni vnéjsich
vlivt klasifikovany jako prostfedi normélni bez nebezpeci vybuchu.

2.4 Ochrana proti prepéti

Pfi pfechodu ze zony bleskové ochrany LPZ 0B do zény LPZ1 (rozhrani
stfecha/objekt) budou na kazdém stringu DC strany o0sazeny svodice prepéti, které
budou umistény Vv rozvadéci RFVE-DC.

V rozvadéci RFVE-AC bude osazen AC svodi¢ piepéti.

Vsechny svodi¢e budou ptipojeny na nejblizsi uzemnovaci svorku MET vodi¢em
CY(A) 16 zz barvy. Pii volbé jinych svodi¢u nutno provést cely navrh znovu kvili
vz4ajemné koordinaci a zachovani spravné funkcnosti pfepétovych ochran!

2.5 Ochrana proti zkratu a pretiZeni

Na stran¢ DC budou pro kazdy string instalovan pojistkovy odpina¢ s DC pojistkami
20 A gPV/1000. Na strané NN AC je stiida¢ INV1 jistén proti pretizeni a zkratu
t¥ifazovym jisticem 50 A podle CSN 33 3051 ¢1.6.4.9. Zkratové poméry na vyvodech
jsou omezeny omezovaci schopnosti jisti¢u. V rozvadéci RFVE-AC bude v misté
vyvedeni vykonu umistén tfifaizovy vypina¢ 63 A s oznadenim ,,HL. VYPINAC* pro
bezpecné vypnuti vyrobny v ptipad¢ udrzby/opravy. V RP bude v misté vyvedeni
vykonu z FVE umistén tfifazovy jisti¢ 63 A.

2.6 Ochrana pred bleskem

Projekt nefesi navrh soustavy bleskosvodu.

FVE Kamenny Pfivoz 30,1 kWp 5|18
Fotovoltaicka elektrarna
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Dle CSN CLC/TS 51643-32, POZNAMKA v ¢l. 4.3 musi byt jimaci soustava
umisténa tak, aby zabranovala pfimému tderu blesku do PV modulti, a soucasné
minimalné ¢i vitbec zastinovala PV moduly — jedna se o ekonomicky nejvyhodné;si
minimum, pied jeho instalaci se doporucuje konzultace pfipadného pojistného plnéni
S pojistovnou, zdali je toto feSeni akceptovatelné likvidatorem piipadné pojistné
udalosti.

Ochranu PV systému proti pfimému tderu blesku je diirazn¢ doporuceno tesit jako
izolovany (oddaleny) LPS ve smyslu pozadavktt CSN EN 62305-3 ed. 2, ¢l. 5.3.2,
E.5.1.2 a E.5.2.6. To zejména znamena, Ze z hlediska ochrany PV systému je
nevhodné jej pfipojovat k jimaci soustavé, pficemz je nezbytné vzdy dodrzovat
minimalni dostate¢né vzdalenosti od vSech kovovych ¢asti, spojenych se soustavou
LPS.

2.7 Nastaveni ochran a pozadavky PDS k pripojeni vyrobny k distribu¢ni
siti
Elektrarna je chranéna UF ochranou ve stiidacich nastavenou dle pfilohy 4 PPDS.
Logika odpinani vyrobny od sité:

Ochrany v¢etné casového zpozdéni je soucasti stiidace. Nastaveni ochran viz. obrazek
nize.

FVE Kamenny Pfivoz 30,1 kWp 618
Fotovoltaicka elektrarna
Technicka zprava
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funkce Rozsah nastaveni Doporuéené nastaveni ochrany &
Madpéti 3. Stupen U == 1,00 - 1,30 Un 1,25 Un 0.1s
Madpéti 2. stupen U == 1.00 - 1,30 Un 1.2 Un 5s
Nadpéti 1. stupei U = 1.00 — 1,30 Un 1,15Un'" =60 s
Podpéti 1. stupen U < 0,10 = 1,00 Un 0.7 Un 0-27s
Podpéti 2. stupen U << 0,10 - 1,00 Un 0.3 Un (0,45 Un) ™ =0,15s
nadfrekvence f = 50 -52 Hz 51.5Hz = 100 ms
podfrekvence f < 47,5 - 50 Hz 47,5 Hz ™ = 100 ms
smér jalového vykonu a 0,70 - 1,00 Un 0,85 Un tl=05s
podpéti (Q— & U<}

i1

(2)

i3)

i4)
(5]

Pro 1. stuped nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN S0160. Vipoéet
10~ minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tFidé
5. Tato funkce musi byt zaloZena na primémé efektivini hodnoté napéti v intervalu 10 minut.
Odchylka od CSN EN 61000-4-30 spoéiva v klouzavém méficim okné. Pro porovnani s
vypinaci mezi postaci vypocet nové |0-minutové hodnoty neggmeéné kazdeé 3 s.

Vypinaci asy u nadpéti a podpéti je zapotiebi koordinovat s parametry FRT kiivek asta
9221a9%9222

Tento napét'ovy stupen vyvola rychlé odpojeni od sité pii blizkych zkratech. Nastaveni 0,3 U,
se voli pro vyrobny pripojené do siti 110 kV a napéti méfené na strané vn (odpovida mu cca
15 % Uy v piipojném bodé. Nastaveni 0,45 U, se voli pro vyrobny pfipojené do siti v a pii
méfeni napéti na strané niZiiho napéti.

Toto nastaveni je zavislé na vykonu vyrobny a kmitoétové zavislém prizpisobeni vykonu.
Ochrana se pouZije u viroben s instalovanym vykonu nad 30 kVA, nestanovi-li PDS jinak

Vyrobna se automaticky piipoji k distribu¢ni soustavé nejdiive v okamziku, kdy napéti
v distribu¢ni soustavé bude v piedchazejicich 20 min. bez pferuseni v hodnotach
uvedenych ve vztahu ke jmenovitému napéti v pravidlech provozovani distribu¢nich
soustav. Tato automatika je realizovana nastavenim ochran ve stfidaci a servisni ¢i

revizni technik vystavi protokol o jejim nastaveni.

Vyrobna je fizena v tirovnich vykonu 0 % a 100 % signalem HDO, ktery ptes fidici
relé KA1 odpina styka¢ KM, ktery odpoji stiidac od sit€. Vyrobna tak zredukuje sviij
vykon na 0 %. Vyrobnu bude ddle mozné vypnout samostatnym STOP tlacitkem, které
je ptipojeno na tidici relé KA.

FVE Kamenny Pfivoz 30,1 kWp 7118
Fotovoltaicka elektrarna
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2.8 Chovani vyrobny v siti

V systému stiidace je nastavena funkce Q(U), P(U), P(f)

- Rizeni jalového vykonu Q(U) - dis P4 PPDS

0/Qmax Body charakteristiky Q[U)

X1 =094

pleburany (Kapacitni) Ae

0.9/

00% |[e==mmea- Q(U} 1,08
O 1SOVA KOf a
0 T 1 > U,
X1 X7
1 | TR ——. -

V systému stiidace je nastavena funkce P(U)

- Pfizpusobeni ¢inného vykonu P(U) - dle P4 PPDS

Body charakteristiky P(U):

P/Pn 4
100% ; . U1/Un =109 %
e il U2/Un=110%
d—(lOOI-)()/(UZ/Un Uil/Un) X = 50 %

Doporucena casova konstanta 5 s

) (b D et

'
'
'
'
'
]
'
1
|
1
'
|
'
|
'
|

0% ] .
Ul/Un U2/Un

V systému stfidace je nastavena funkce P(f) dle PPDS, ptiloha ¢.4, ¢lanek 9.3.1,
obrazek 5.

S

- SniZeni €éinného vykonu pfi nadfrekvenci P(f) - vyrobny pfipojené

do DS, které se automaticky necdpaji, musi byt schopné pfi kmitodtu
nad 50,20 Hz snizovat okamzity ¢inny vykon gradientem 40 % na Hz.

3 50,2Hz 50,2Hz - s
] e, L AP AP = 20Pm
s AP = 40% P pro Hz 50Hz

pri 50,2 Hz<fs < 51,5 Hz Pm okamzity dostupny vykon
AP snizeni vykonu
fs frekvence sité

V rozsahu 47,5 Hz < fs < 50,2 Hz 24dné omezen

Pri fs <= 47,5 Hz a fs > 51,5 Hz odpojeni od sité.

Zadatel ma povinnost toto nastaveni na vyzvu PDS na své naklady zménit a to do
30 dni od obdrzeni vyzvy od PDS.

FVE Kamenny P¥ivoz 30,1 KWp 8|18
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2.9 Ochrana pred urazem elektrickym proudem
na strané NN dle CSN 33 2000-4-41 ed.3

zékladni ochrana: izolaci kryty

ochranné opatieni: automatickym odpojenim od zdroje v siti TN
ochranné uzemnéni
ochranné pospojovani SELV, PELV

doplnkova ochrana: proudovym chraniéem — v§echny stavajici proudové
musi mit charakteristiku typu B (citlivé na
stejnosmérnou sloZku) — nutna pripadna vyména!
dopliujicim pospojovanim

Nulovy bod rozvadéce bude pripojen na spole¢né uzemnéni rozvodny. Hodnota

zemniho odporu bude spliiovat pozadavky CSN 33 2000-4-41 ed.3.

FVE Kamenny Pfivoz 30,1 kWp 9|18
Fotovoltaicka elektrarna
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3 Technické reSeni

3.1 Popis technologie

Vyrobna — fotovoltaicka elektrarna slouzi k vyrobé¢ elektrické energie s pouzitim
monokrystalickych fotovoltaickych panelt o vykonu 430 Wp. Celkem je instalovano
70 ks FV panelu o celkovém vykonu 30,1 kKWp v péti fetézcich PV1.1, PV1.2, PV2.1,
PV3.1aPV3.2.

Ke kazdému FV panelu bude pfipojen jeden vykonovy optimizér.

Retézce PV1.1, PV1.2 a PV2.1 jsou orientovany severovychodné s odklonem -138° od
jihu se sklonem 35° viigi horizontalni roving dle projektové dokumentace. Retézce
PV3.1 a PV3.2 jsou orientovany jihozapadné s odklonem +42° od jihu se sklonem 35°
vici horizontalni roving dle projektové dokumentace.

Pro pfeménu stejnosmérného napéti na stéidavé je pouzit jeden trifazovy sitovy stiida¢
o jmenovitém vykonu 30 kVA.

FVE Kamenny Pfivoz 30,1 kWp 10|18
Fotovoltaicka elektrarna
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3.2 Fotovoltaické panely o vykonu 430 Wp

Budou pouzity monokrystalické fotovoltaické panely o vykonu 430 Wp slozené
Z krystalickych kiemikovych ¢lankd.

Elektricka data

Elektrické hodnoty pii STC (standardni testovaci podminky):
(1.000 W/m?, AM 1.5 a teploté ¢lanku 25 °C)

Vykon 430 Wp
Napéti pti max. vykonu Umpp 42,30V
Proud pii max. vykonu Impp 10,17 A
Napéti naprazdno Uoc 50,30 V
Zkratovy proud Isc 10,64 A
Uginnost 7 21,50 %

Vykonova tolerance az +5 W

Rozmér a vaha

Rozmér (1762 x 1134) mm
Vyska 30 mm
Vaha 21,8 kg

Charakteristicka data

Pocet monokrystalickych ¢lanki na 144
modul

Teplotni koeficienty
Vykon (Pmpp) -0,34 %/K
Napéti naprazdno (Uoc) -0,250 %/K
Zkratovy proud (Isc) + 0,04 %/K

Mezni parametry

Max. napéti 1500 VDC
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Max. zpétny proud ‘ 20 A
Pracovni teplota modulu ‘ -40 ... +85°C

3.3 Trifazovy sitovy stiida¢ 30 KVA
Sitovy tfifazovy stiida¢ 0 jmenovitém vykonu 30 kVA je jednoskiinovym
beztransformatorovym systémem pro prevod stejnosmeérného proudu na 3fazovy
stiidavy proud, urcené pro fotovoltaicka pole.

Standardni rozhrani pro pfipojeni k internetu pies WLAN nebo ethernet.

Typické technické a provozni udaje viz. obrazek — tabulka:

VYSTUP (OUTPUT) AC

Jmenovity vystupni AC vykon 30 000 W
Max. vystupni AC vykon 30 000 VA
AC vystupni napéti jmenovité 400/230 V
(LN)

AC frekvence 50/60 +5 Hz
Vystupni proud na fazi 455 A
Podporovana sit’ 3/N/PE

VSTUP (INPUT) DC

Min. vstupni napéti 160 V
Startovaci napéti MPPT 200V
Max. DC vykon 45 kW
Max. vstupni napéti 1100 V
Nomindlni napéti 620 V
Evrop. Uginnost 98 %

KOMUNIKACE

Podporované rozhrani RS485, Ethernet, Wi-Fi

INSTALACNI SPECIFIKACE

Rozmér 482 x 417 x 186 mm
Viéha 28 kg
FVE Kamenny Pfivoz 30,1 kWp 1218
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Provozni teplota -30...+60 °C

Stupen kryti IP66

Montéz vnitini 1 venkovni instalace
Chlazeni fizené chlazeni vzduchem
Hluk <58 dBA
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3.4 Vykonové optimizéry 700 W
Celkovy pocet: 70 ks

Navrzené vykonové optimizéry jsou urceny pro doplnéni FV modult. Maji
bezpecnostni funkci a optimalizuji vystup z FV moduld (upravuji vystupni napéti a
proud). ZvySuji vyrobenou energii az o 25 % a v ptipad¢ ztraty komunikace se
stiidacem, tzn. odpojeni stfidace, upravi vystupni napéti FV panelu na hodnotu napéti
pod 30 V. Jeden optimizér je urceny pro 1 FV modul. V rozvadéci RFVE-AC pak
bude umisténa centralni jednotka, ke které bude pfipojena piistupovy bod optimizéra
pies rozhrani UTP CAT6 (UV STAB). Centralni jednotka bude mit bezpotencialovy
AUX vsup pfipojen pies spinaci kontakt stykace KA1 — pokud dojde ke stisknuti
tlacitka STOP, dojde k odepnuti stfidace a k optimalizaci napéti na arovni FV panelu.

Nasledujici udaje jsou ptevzaty z datového listu vybraného vykonového optimizéru.

VYSTUP (OUTPUT) v piipadé
pripojeni stiidace

Max. vystupni proud 15A

Vystupni napéti 0 - Uoc

VYSTUP (OUTPUT) v piipadé
odpojeni stridace

Max. vystupni napéti 30V

VSTUP (INPUT)

Jmenovity vstupni DC vykon 700 W

Max. vstupni napéti 16-80 V

INSTALACNI SPECIFIKACE

Rozmér 138 x 140 x 23
Vaha 490 g
Konektory MC4
FVE Kamenny Pfivoz 30,1 kWp 14|18
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3.5 Montazni konstrukce

Konstrukce bude fesena pomoci hlinikovych profild, které budou ptichyceny ke stiese
pomoci kombi Sroubii. Mezi FV panely v fadé mezera 20 mm. Konstrukce FV panelii
na stiese bude pospojena s MET vodi¢em CY(A) 16.

3.6 Popis elektroinstalace

Elektroinstalace NN 230/400V — vykon z vyrobny bude vyveden do rozvadéce RH
kabelem CYKY-J 4x16, ktery bude ulozen ve Zlabu v ptidnim prostoru. Do rozvadéce
RFVE-AC bude piiveden HDO signal kabelem CYKY-J 3x1,5.

Rozvadéce RFVE-AC a RFVE-DC budou umistény v technické mistnosti vedle
sttidace. V rozvadéci RFVE bude osazen trojfazovy hl. vypina¢ 63 A. Déle budou
osazeny svodice prepéti.

Ke sttidaci bude ptivedena piipojka internetu nebo bude zajisténo pokryti dostatecnym
signadlem WiFi.

Kabelaz v technické mistnosti bude ulozena do draténého zlabu 100/60 umisténého na
zdi.

Pro detailni umisténi rozvadéée RFVE-AC a RFVE-DC viz D.1.4.-02 ROZVODNA A
STRECHA.

Elektroinstalace — DC ¢ast - Na stieSe budou instalovany FV panely o péti fetézcich —
propojeni rozvadéce RFVE se stiida¢em na DC strané a stiidace s panely bude
provedeno vodi¢i H1Z2Z2-K 6 mm?, ulozenymi dle CSN 33 2000-5-52 ed.2 v
oceloplechovém zlabu s vikem 50/60, v draténém zlabu 100/60 nebo

Vv elektroinstala¢ni listé LHD 40x40. Vodice budou na koncich oznaceny barevné
oznaceny DC+ rudd, DC- modra. V rozvadéci RFVE budou vodice zapojeny na
svorky pojistkovych odpina¢ DC. Pro lepsi manipulaci se doporucuje na kazdy string
za pojistkovy odpinac instalovat vackovy DC vypinaC pro moznost vypnuti v pripadé
manipulace s pojistkovymi odpinaci — manipulace s pojistkovymi odpina¢i mozna
pouze po vypnuti zatéze!

Ulozeni vodi¢t musi odpovidat CSN 33 2000-5-52 ed.2 a normam souvisejicim.
Provedeni elektroinstalace musi odpovidat CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 34 1610.

Provedeni kabeldZe musi byt takové, aby bylo dostatecné odolné proti
elektromagnetickému a elektrostatickému ruseni v souladu s normami, zeyména
IEC 255-4, IEC 801 az 804, IEC 1000- az 2-3, EN 6100-2-4 az 5-5, EN 50081-2,
EN 50082-2.

Pii realizaci je nutno dodrzet aktualni p¥ipojovaci podminky CEZ Distribuce, a. s.
3.7 Meéreni

Ze strany PDS dojde k vymén¢ elektroméru za ¢tyikvadrantovy. Ptijima¢ HDO bude
osazen ze strany distribuce. Profese elektro provede piipravu pro osazeni piijimace.

FVE Kamenny Pfivoz 30,1 kWp 15|18
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3.8 Kuryti el. zarizeni

Ptistroje pro umisténi uvnitt rozvadéce jsou v provedeni dle typu IP 20 nebo IP 00 —
volit dle prostfedi v dané mistnosti. Min. kryti elektrickych pfistrojii a zatizeni v
jednotlivych provoznich souborech je stanoveno dle CSN 33 2000-5-51 ed.3.

3.9 Povrchova uprava

Zatizeni doddvané musi svymi konstrukénimi materialy a povrchovou upravou
odolévat vlivim venkovniho prostfedi. Protokol o urceni vnéjsich vlivli neni soucasti
této PD.

3.10 Uzemnéni a dopliiujici pospojovani
Je navrzeno v souladu se smérnici distributora soustavy, vypocet vychazi z

naméienych nebo znamych hodnot mérného odporu pidy v misté TS.

Musi splitovat podminky CSN 332000-5-54 ed.3, ¢l 542.3. Je spole¢né ochranné i
pracovni pro stranu NN a hromosvod ve smyslu CSN 332000-5-54.

Dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 Piiloha NB je pozadovan odpor uzemnéni uzlu zdroje do
5Q.

Hlinikova konstrukce nesouci fotovoltaické panely bude spojena s MET vodi¢em
CY(A) 16 mm?. Piepétové prvky v rozvadéci RFVE jsou pripojeny na MET vodicem
CY(A) 16 mm?2. V RFVE bude instalovana podruzna MET. Jeji napojeni na hlavni
MET umisténou v RH bude provedeno vodi¢em CY(A) 25 mm?.

3.11 Obsluha a udrzba

Obsluha a udrzba zafizeni je zajistovana proSkolenymi pracovniky. ZaSkoleni
pracovnikti provede zhotovitel pii predavani dila.

3.12 Péce o zivotni prostiedi

Instalace systému a jeho pouZivani nema mit vliv na zmeénu stavajiciho Zivotniho
prosttedi. Pfi provozu systému nevznikaji Zadné odpadové nebo zdravi Skodlivé latky.
Zhotovitel je povinen provést ekologickou likvidaci odpadt vzniklych pfi provadéni
stavby.

3.13 Vybaveni ochrannymi a pracovnimi pomiickami

» Bezpecnostni tabulky z izolaéni hmoty podle CSN ISO 3864-1, oznadeni tabulek
podle CSN ISO 3864-1

e NB.3.01.31- Pozor — zpétny proud 1
e NB.3.01.82 — Pozor systém pod napétim 1
e Pozor el. zdroj 1
e Oznaceni upozornujici na vyskyt fotovoltaické instalace na 1
FVE Kamenny Pfivoz 30,1 kWp 16|18
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4 Predpisy a normy

Veskeré zatizeni 1 kabeldze budou provedeny v souladu se zavaznymi, vSeobecné

uznavanymi a platnymi normami.

4.1 Seznam vybranych norem

CSN 33 2000-1 ed.2

CSN 33 2000-4-41 ed.3
CSN 33 2000-4-42 ed.2
CSN 33 2000-4-43 ed.2
CSN 33 2000-4-45

CSN 33 2000-4-46 ed.3
CSN 33 2000-5-51 ed.3
CSN 33 2000-5-52 ed.2
CSN 33 2000-5-53 ed.2
CSN 33 2000-5-54 ed.3
CSN 33 2000-5-56 ed.3
CSN 33 2000-5-523 ed.2
CSN 33 2000-5-537 ed.2
CSN 33 2000-6-61 ed.2
CSN 33 2000-7-706 ed.2
CSN 33 2000-7-712 ed.2

CSN 333051
CSN 34 1610

CSN EN 61140 ed.3

CSN 33 0010 ed.2
CSN EN 60038

CSN 33 1500

CSN EN 60909-0 ed. 2
CSN EN 50110-1 ed.3

Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik,
definice

Ochrana pred urazem el. proudem

Ochrana pred ucinky tepla

Ochrana proti nadproudam

Ochrana pied podpétim

Odpojovani a spinani

Vseobecné piedpisy

Vybér soustav a stavba vedeni.

Spinaci a tidici pfistroje

Uzemnéni a ochranné vodice

Napéjeni zatizeni slouzicich v ptipadé nouze
Vybér soustav a stavba vedeni — dovolené proudy
Ptistroje pro odpojovani a spinani

Vychozi revize

Omezené vodive prostory

Zatizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech —
Solarni fotovoltaické (PV) napdjeci systémy

Ochrany elektrickych stroji a rozvodnych zafizeni

Elektricky silnoproudy rozvod v primyslovych
provozovnach.

Ochrana pied urazem elektrickym proudem — Spole¢na
hlediska pro instalaci a zafizeni

Elektricka zatizeni, rozdé€leni a pojmy

Jmenovitd napéti CENELEC

Revize el. zatizeni

Zkratové proudy v trojfazovych stiidavych soustavach

Obsluha a prace na elektrickych zatizenich
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